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ВВЕДЕНИЕ





Тепловодосчетчик ультразвуковой корреляционный (ELKORA  C-30( (в дальнейшем тепловодосчетчик) оснащен последовательным интерфейсом RS 232, посредством которого осуществляется обмен данными между тепловодосчетчиком и персональным компьютером. Наличие последовательного интерфейса RS 232 позволяет дистанционно считывать измеряемые тепловодосчетчиком текущие и накопленные статистические значения параметров. Такой способ обращения к данным упрощает применение приборов в составе автоматизированных систем сбора и обработки данных.








1. Способы организации СВЯЗИ МЕЖДУ ТЕПлОводоСЧЕТЧИКОМ И ПЕРСОНАЛЬНЫМ КОМПЬЮТЕРОМ





Связь может осуществляться по телефонной линии, с использованием внешнего модема (рис. 1) или при непосредственном соединении коммуникационных портов персонального компьютера и тепловодосчетчика с помощью нуль-модемного кабеля (рис. 2). Существует возможность подключения к линии связи нескольких (до 10) приборов одновременно.
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Рис. 1. Осуществление связи по телефонной линии с использованием внешнего модема�
 Рис. 2. Осуществление связи при непосредственном соединении коммуникационных портов персонального компьютера и тепловодосчетчика с помощью нуль-модемного кабеля�
�






�





Рис. 3. Схема подключения тепловодосчетчика к модему и компьютеру 


( максимальная длина кабеля 15 метров)











2. Протокол обмена





Для считывания необходимых значений параметров измеренных тепловодосчетчиком необходимо использовать характерный для данного типа прибора формат запроса и ответа. 


Для осуществления связи необходимы следующие настройки коммуникационного порта (СОМ) персонального компьютера: 


Биты данных:          8;


Четность:                не проверяется;


Стоповые биты:       1;


и тепловодосчетчика (см. Техническое описание Е1.005 ТО п.7 (Установка параметров для работы с модемом(). 





2.1. Формат запроса





Запрос строится по указанному в таблице 1 формату.


Таблица 1


�№ Байта�
Описание�
�
0, 1�
"AAh, AAh" Разгрузка линии (необязательно)�
�
2,...,7�
"START 0Dh" Слово для синхронизации начала передачи запроса�
�
8, 9�
Номер запрашиваемого тепловодосчетчика (0 - 65535)�
�
10,...,13�
"0, 0, 0, 0" �
�
14, 15�
Команда (см. таб. 2)�
�
16, 17�
"0, 0" �
�
18, 19�
Контрольная сумма (с 8 по 17 байта) �
�
20, 21 �
"0, 0" Закончить запрос�
�



Байты 0, 1, 20 и 21 необязательны и в контрольную сумму не входят.


Номер запрашиваемого тепловодосчетчика задается двухбайтовым беззнаковым двоичным числом и должен соответствовать номеру указанному на тепловодосчетчике. Если в запросе указывается номер прибора 0, то запрос будет адресован ко всем приборам на линии.





В таблице 2 представлены названия команд. 


Таблица 2


№�
Команда�
Название команды�
�
�
байт № 14�
байт № 15�
�
�
1�
0�
0�
Установить конец связи�
�
2�
1�
0�
Считать описание прибора�
�
3�
2�
0�
Считать текущие, интегральные и суммарные за месяц значения параметров�
�
4�
4�
Х*�
Считать среднечасовые значения параметров�
�



* В п. 2.3 дано подробное описание команд. 


Контрольная сумма представляет собой слово (байты № 18 и № 19), полученное в результате логической операции Xor (исключающее ИЛИ), выполненной над сформированными из 10-ти байтов запроса словами.





Контрольная сумма = (байт № 8, байт № 9) Xor (байт № 10, байт № 11) Xor (байт № 12, байт № 13) Xor (байт № 14, байт № 15) Xor (байт № 16, байт № 17)





2.2. Формат ответа.





Ответ строится по указанному в таблице 3 формату.


Таблица 3


�№ Байта�
Описание�
�
0, 1�
"AAh, AAh" Разгрузка линии (необязательно)�
�
2,...,7�
"START 0Dh" Слово для синхронизации начала передачи ответа�
�
8, 9�
Номер отвечающего тепловодосчетчика (0 - 65535)�
�
10,...,13�
Текущее время (в секундах от начала 2000-го года)�
�
14, 15�
Команда (см. таб. 2)�
�
16, 17�
Длина данных (max 128 слов т.е. 256 байтов)�
�
18,...,n�
Данные�
�
n+1, n+2 �
Контрольная сумма �
�
n+3, n+4�
"0, 0" Закончить ответ (необязательно)�
�



Контрольная сумма представляет собой слово (байты № n+1 и № n+2), полученное в результате логической операции Xor (исключающее ИЛИ), выполненной над сформированными из байтов (№ 8,...,№ n) ответа словами.


Контрольная сумма = (байт № 8, байт № 9) Xor (байт № 10, байт № 11) Xor ... Xor (байт № n-1, байт № n)





2.3. Описание команд.





Команда № 1 посылается для завершения связи между прибором и компьютером.


Команда № 2 позволяет считать информацию о приборе и его исполнении, а также множитель для считываемых величин (см. таб. 4).


Таблица 4


№ байтов�
Описание�
�
1,...,16�
B34V6xy S25 V3.B   


параметр x содержит информацию об исполнении прибора (см. таб. 5) 


параметр y содержит информацию о единицах измерения:


y = 0 P [Gcal/h], W [Gcal]; y = 1 P [MW], W [MWh]�
�
17, 18�
(0, 0(�
�
19, 20�
КQ(G) множитель для Q (G) (см. таб. 6)�
�
21, 22�
Кt множитель для t�
�
23, 24�
Кp множитель для p�
�
25, 26�
КP множитель для P�
�
27, 28�
КV(M) множитель для V (M)�
�
29, 30�
КW множитель для W�
�
Таблица 5�
Таблица 6�
�
x�
исполнение прибора�
�
Код множителя�
Множитель�
�
0�
Q               Off�
�
-1�
10�
�
1�
Open          Q, m3/h �
�
0�
1�
�
2�
Open          Q,   t/h�
�
1�
0,1�
�
3�
Close          Q1, Q2�
�
2�
0,01�
�
4�
Close          G1, G2�
�
3�
0,001�
�
5�
Close                Q1�
�
�
6�
Close                G1�
�
�
7�
Close                Q2�
�
�
8�
Close                G2�
�
�
9�
Flowmeter          Q1     �
�
�
A�
Flowmeter          Q2�
�
�
B�
Flowm.         Q1, Q2�
�
�
C�
Fl.         Q1, Q2, dQ�
�
�



Команда № 3 позволяет считать текущие, интегральные и суммарные за месяц значения параметров.


Таблица 7


№ байтов�
Описание�
�
1, 2�
Текущий параметр Q1 (G1)�
�
3, 4�
Текущий параметр Q2 (G2)�
�
5, 6�
Текущий параметр t1�
�
7, 8�
Текущий параметр t2�
�
9, 10�
Текущий параметр tc�
�
11, 12�
Текущий параметр p1�
�
13, 14�
Текущий параметр p2�
�
15, 16�
Текущий параметр P�
�
17, 18�
Текущий параметр Ph�
�
19, 20 �
Сведения о неисправностях на текущий момент (см таб. 8)�
�
21, 22, 23, 24�
Сумма за месяц V1 (M1)�
�
25, 26, 27, 28�
Сумма за месяц V2 (M2)�
�
29, 30, 31, 32�
Сумма за месяц W�
�
33, 34, 35, 36�
Сумма за месяц Wh�
�
37, 38�
Время (в минутах) в течение которого прибор не работал предыдущий месяц �
�
39, 40�
Сведения о неисправностях за предыдущий месяц (см таб. 8)�
�
41, 42, 43, 44�
Интегральный параметр V1 (M1)�
�
45, 46, 47, 48�
Интегральный параметр V2 (M2)�
�
49, 50, 51, 52�
Интегральный параметр dV (dM)�
�
53, 54, 55, 56 �
Интегральный параметр Wh �
�
57, 58, 59, 60�
Интегральный параметр Ww�
�
61, 62, 63, 64 �
Интегральный параметр W�
�
65, 66, 67, 68�
Время работы тепловодосчетчика (часы)�
�
69, 70�
Время работы тепловодосчетчика (минуты)�
�
71, 72�
Время работы тепловодосчетчика (секунды)�
�
Таблица 8


№ бита�
Описание�
�
0�
Отсутствие питания в течение всего интервала�
�
1�
Происходили перебои сетевого питания�
�
2�
Неисправная работа преобразователя расхода Q1�
�
3�
Неисправная работа преобразователя расхода Q2�
�
4�
Неисправная работа термометра сопротивления t1�
�
5�
Неисправная работа термометра сопротивления t2�
�
6�
0�
�
7�
0�
�
8�
Неисправная работа термометра сопротивления tс�
�
9�
Неисправная работа датчика давления р1�
�
10�
Неисправная работа датчика давления р2�
�
11�
0�
�
12�
0�
�
13�
0�
�
14�
0�
�
15�
0�
�



Неисправность индицируется "1" двоичного кода, отсутствие неисправности — "0".





Команда № 4 позволяет считать среднечасовые значения параметров. Она применяется для обращения к блоку памяти тепловодосчетчика, который содержит среднечасовые значения за последние 768 часов. Весь 768-часовой блок разбит на 8-часовые страницы памяти. Каждая страница памяти тепловодосчетчика имеет свой номер (0,...,95). Для того, чтобы считать среднечасовые значения параметров за n-ый час от настоящего времени, необходимо знать номер содержащей его страницы Х, который вычисляется следующим образом:





Х = ABS(n/8)








Таблица 9


№ байтов�
Среднечасовые значения параметров за m-ый час от настоящего времени �
�
1, 2�
Q1 (G1)�
�
3, 4�
Q2 (G2)�
�
5, 6�
t1�
�
7, 8�
t2�
�
9, 10�
tc�
�
11, 12�
p1�
�
13, 14�
p2�
�
15, 16�
P�
�
17, 18�
Ph�
�
19, 20 �
Сведения о неисправностях (см таб. 8)�
�
21,...,40�
Среднечасовые значения параметров Q1 (G1), Q2 (G2), t1, t2, tc, p1, p2, P, Ph и сведения о неисправностях соответственно за m+1-ый час от настоящего времени�
�



�
�
�
141,...,160�
Среднечасовые значения параметров Q1 (G1), Q2 (G2), t1, t2, tc, p1, p2, P, Ph и сведения о неисправностях соответственно за m+7-ой час от настоящего времени�
�



m = 8џX+1





Команда № 5 посылается тепловодосчетчиком в случае обнаружения им несовпадения указанной в запросе и посчитанной контрольных функций.





Истинные значения величин находятся умножением считанных данных на соответствующие множители см. таб. 4 и 6.





32-х битовые (4-х байтовые) двоичные числа следует читать следующим образом:





                     Последовательность принимаемых байтов
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                                    32 - битовое слово
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